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INSTRUCTIVO EXPERIMENTAL

CALOR

Lista de Experimentos

H1    Modelo de un termómetro

H2    Medición de temperatura

H3    Calentamiento y enfriamiento

H4    Líquidos en temperaturas cambiantes

H5    Gases en temperaturas cambiantes

H6    Sólidos en temperaturas cambiantes

H7    Conducción del calor en sólidos

H8    Conducción del calor en líquidos

H9    Termómetro bimetálico

H10   Radiación calorífica

H11  Reflexión de la radiación calorífica

H12   Absorción de la radiación calorífica

H13    Flujo de calor – convección

H14   Temperatura de una mezcla

H15   Calor específico del agua

H16   Calor específico de sólidos

H17   Evaporación y condensación

H18   Destilación

H19   Evaporación

H20   Utilización de la energía calorífica

Lista de Piezas Incluidas

	Parte No.
	Cantidad
	Descripción



	H1
	1
	Riel, 180 mm

	H2
	1
	Par de soportes para riel

	H3
	2
	Deslizadores

	H4 – H5
	1
	Par de varillas, 330 mm con rosca  y  200 mm con tornillo

	H6  
	1
	Pinza de soporte 

	H7
	2
	Soporte con doble seguro

	H8
	1
	Anillo de soporte, 30 mm de diámetro

	H9
	1
	Anillo de soporte, 70 mm de diámetro

	H10
	1
	Rehilete

	H11
	1
	Varillas conductoras de calor en forma de "U"

	H12
	1
	Malla de metal

	H13
	1
	Lámpara de alcohol

	H14
	1
	Probeta graduada, 25 ml

	H15
	1
	Vaso de precipitados, 100 ml

	H16
	1
	Matraz  Erlenmeyer, 100 ml

	H17
	1
	Eje metálico, 125 mm

	H18
	1
	Tubo de convección

	H19
	1
	Termómetro, -100  C   a   1100  C

	H20
	1
	Juego de matraces Erlenmeyer  blanco y negro

	H21
	2
	Placa bimetálica

	H22
	1
	Conjunto de 5 hojas de papel aluminio

	H23
	1
	Tubo de vidrio, recto, 50 mm

	H24
	1
	Tubo  de vidrio, recto, 200 mm

	H25
	1
	Tubo de vidrio, recto, con boquilla

	H26
	1
	Tubo de vidrio, doblado, 50 mm

	H27
	2
	Tubo de vidrio 220/7 mm ( capilar)

	H28
	1
	Tapón de hule 24/19 mm con agujero

	H29
	2
	Tapón de hule con agujero 

	H30
	1
	Colorante

	H31
	1
	Tubo de ensaye, 160 x 16  mm

	H32
	1
	Manguera, 300  mm

	H33
	2
	Seguro   rojo

	H34


	1
	Cuerpo  metálico de aluminio



	H35
	1
	Calorímetro del estudiante  


H 1          Modelo de un  termómetro
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Materiales

Matraz Erlenmeyer                                            Malla de metal                                  

Tapón de hule                                                    Lámpara de alcohol

Tubo de vidrio, 200 mm                                    Colorante

Riel                                                                    Varilla, 200 mm

Par de soportes  para el riel                              Anillo de soporte, 70 mm  diámetro

Deslizadores                                                     Soporte con doble seguro 

Experimento  

Ponle los soportes y el deslizador al riel. Introduce la varilla en el deslizador. Coloca la malla de metal como se muestra en la foto por medio del soporte con doble seguro y el anillo de soporte. Llena el matraz con agua coloreada hasta su borde. Conecta el tubo de vidrio en el orificio del tapón de hule, de manera que sobresalga alrededor de 1 cm por debajo del tapón. Coloca este último en el matraz; algo de agua subirá por el tubo. Ten cuidado de que no haya burbujas de aire debajo o adentro del tubo. La altura de la columna de agua en éste deberá ser alrededor de 5 cm. Todo esto exigirá  algo de minuciosidad. Pon el matraz en la tela de metal y caliéntalo. Observa la reacción del líquido dentro del tubo de vidrio.

Nota: El tubo de vidrio deberá lubricarse con glicerol o solución jabonosa antes de introducirlo en el tapón.    

Resultado de  la  prueba

El incremento de volumen de un líquido al calentarse (ver experimento H 4) puede ser usado para medir temperaturas. La altura de la columna de agua ascendente en el tubo es una medida de la  temperatura del líquido.            

H 2     Medición  de  temperatura
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Materiales

Riel                                                                 Vaso de precipitados

Par de soportes para riel                                Termómetro

Deslizador                                                       Lámpara de alcohol o fuente de calor

Varilla, 330 mm                                               Anillo de soporte, 30 mm de diámetro

Soporte con doble seguro, 2x                         Malla de metal

Anillo de soporte, 70 mm de diámetro

Experimento

Coloca los soportes al riel y el  deslizador. Introduce la varilla en este último. Monta la malla de metal como se muestra en la foto por medio del soporte con doble seguro y el anillo de soporte grande. Pon el anillo pequeño en la parte alta de la varilla con el segundo soporte con doble seguro.

Llena el vaso de precipitados con agua hasta 2/3 de su altura y colócalo sobre la malla. Pon  el termómetro dentro del vaso de manera que sea sostenido por el anillo en la parte superior.

Lee y anota la temperatura inicial. Calienta el líquido por cinco minutos y registra cada minuto el valor de la temperatura .

Resultado de la prueba

Para medidas exactas de temperatura es necesario usar un termómetro con escala calibrada. El termómetro de este equipo mide las temperaturas en grados Celsius. 

H 3     Calentamiento y  enfriamiento
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Materiales

Riel                                                                   Pinza de soporte

Par de soportes para riel                                  Tubo de ensaye

Deslizador                                                        Termómetro

Varilla, 330 mm                                                 Lámpara de alcohol o fuente de calor

Soporte con doble seguro

Experimento

Une los soportes y el deslizador al riel. Introduce la varilla al deslizador. Ajusta el tubo de ensaye a la varilla con la ayuda del soporte con doble seguro. Llénalo con agua hasta 2/3 de su altura. Introduce el termómetro en el tubo.

Anota la temperatura inicial. Calienta el líquido por seis minutos y registra la temperatura por ese tiempo  según los intervalos de la tabla siguiente.

Apaga la lámpara después de los seis minutos y anota las temperaturas para el proceso de enfriamiento de la misma manera.

	Tiempo (min)


	0
	0.5
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Temperatura (0 C)

(calentamiento)


	
	
	
	
	
	
	
	

	Temperatura (0C)

(enfriamiento)


	
	
	
	
	
	
	
	


Resultado de la prueba 

El líquido es calentado por la fuente de calor. Después de apagarla, el líquido se enfría otra vez desprendiendo calor.

H 4     Líquidos en temperaturas cambiantes
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Materiales

Riel                                                                             Tapón con agujero

Par de soportes para  el riel                                       Tubo de vidrio, 200 mm

Deslizador                                                                  Colorante

Varilla, 330 mm                                                           Lámpara de alcohol o fuente de calor

Soporte con doble seguro                                           Malla de metal

Anillo de soporte, 70 mm de diámetro                        Matraz Erlenmeyer

Experimento

Conecta los soportes y el deslizador al riel. Introduce la varilla en el deslizador. Coloca la malla de metal como se muestra en la foto por medio del soporte con doble seguro y el anillo de soporte. 

Llena el matraz con agua coloreada hasta su borde. Introduce el tubo de vidrio en el agujero del tapón de manera que sobresalga alrededor de 1 cm  por debajo de éste y pónselo al matraz. Algo de líquido  subirá por el tubo. Ten cuidado de que no haya burbujas de aire abajo o adentro de él. La altura de la columna de agua en el tubo deberá alcanzar aproximadamente 5 cm. Marca este nivel.

Calienta el matraz y compara el nivel de agua dentro del tubo cada minuto. Remueve la fuente de calor y observa el líquido mientras se enfría.

Resultado de la prueba

Los líquidos se expanden si son calentados y se contraen si se enfrían. Mientras más se calientan, mayor es el cambio en su volumen.

H 5     Gases  en  temperaturas  cambiantes
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Materiales

Riel                                                                                 Vaso de precipitados

Par de soportes para el riel                                            Manguera

Deslizador                                                                      Tapón con agujero

Varilla, 330 mm                                                              Tubo de vidrio, 50 mm                                                                                              

Soporte con doble seguro, 2x                                         Lámpara de alcohol o fuente de calor

Anillo de retención, 30 mm de diámetro                         Matraz Erlenmeyer

Anillo de retención, 70 mm de diámetro                         Tubo de vidrio, 200 mm

Malla de metal

Experimento

Conecta los soportes y el deslizador al riel. Introduce la varilla en el deslizador. Coloca la malla de metal como se muestra en la foto por medio del soporte con doble seguro y el anillo de soporte de 70 mm. Cierra el matraz con el tapón de hule e introduce en éste el tubo de vidrio pequeño. Pon el matraz sobre la malla y sujétalo por el cuello con el anillo de soporte de 30 mm.

Llena el vaso de precipitados con agua e introduce el otro tubo de vidrio de 200mm. Ajusta a los extremos de los tubos la manguera de hule.

Calienta el aire dentro del matraz y observa el efecto en el vaso de precipitados. De aquí en adelante remueve la fuente de calor y observa el líquido. El tubo de vidrio deberá lubricarse con glicerol o solución jabonosa antes de introducirlo en el tapón.    

Resultado de la prueba

El volumen del gas encerrado (aire) se incrementa si el gas se calienta y disminuye si se enfría. La magnitud de cambio de volumen depende de la cantidad del cambio de temperatura.

H 6     Sólidos  en  temperaturas  cambiantes
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Materiales

Riel                                                                         Varilla, 200 mm

Par de soportes para el riel                                    Anillo de soporte, 30 mm de diámetro

Deslizador, 2x                                                        Lámpara de alcohol o fuente de calor

Varilla, 330 mm                                                      Vaso de precipitados

Experimento

Conecta los soportes y el deslizador al riel. Introduce la varilla en el deslizador. Llena el vaso de precipitados con agua a  ¾  de su  capacidad. Mueve los deslizadores tal que la distancia entre las varillas corresponda exactamente al diámetro exterior del anillo de soporte. Empuja el anillo horizontalmente entre las varillas (alrededor de 5mm sobre los deslizadores). Debe ajustar exactamente. Enciende la lámpara de alcohol y calienta bien el anillo. Trata de empujar el anillo a través de las varillas como lo hiciste antes. Mételo en el agua y trata de hacerlo otra vez.

Nota: Calentar el anillo con la lámpara de alcohol  podría mancharlo con hollín, por lo tanto debes limpiarlo  después con tela de celulosa.

Resultado de la prueba

El anillo calentado no puede ser empujado a través de las varillas o al menos con alguna resistencia. Si es enfriado, encajará otra vez. Los sólidos se expanden si se calientan y se contraen  al enfriarse.

H 7     Conducción del calor en  sólidos
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Materiales

Riel                                                                         Termómetro

Par de soportes para el riel                                     Vaso de precipitados

Deslizadores,2x                                                      Matraz Erlenmeyer

Varilla, 330 mm                                                       Varillas conductoras de calor

Varilla, 200 mm                                                       Lámpara de alcohol o fuente de calor

Soportes con doble seguro, 2x                               Anillo de soporte, 30 mm de diámetro

Anillo de soporte, 70 mm de diámetro                    Calorímetro del estudiante 

Malla de metal

Experimento

Ponle los soportes y deslizadores al riel. Introduce las varillas en los deslizadores. Coloca la malla de metal como se muestra en la foto por medio de un soporte con doble seguro y el anillo de soporte grande. Coloca el vaso de precipitados sobre la malla y el matraz en el bloque de poliestireno del calorímetro del estudiante (o en otra base disponible). Llena ambos recipientes con agua aproximadamente ¾ de su capacidad. Haz hervir (1000  C) el agua en el vaso de precipitados y determina la temperatura del agua del matraz con el termómetro (debes prevenir caídas con el pequeño anillo como se ve en la foto). Conecta ambos recipientes con la varilla conductora en forma de "U"  (¡cuidado con el agua caliente!). Anota los cambios de temperatura en la tabla siguiente para cada periodo dado de tiempo.

	Tiempo (seg)
	30
	60
	120
	180
	240

	Cambio  de   temperatura  con  cobre   
	
	
	
	
	

	Cambio  de   temperatura  con  hierro
	
	
	
	
	

	Cambio  de   temperatura  con  aluminio
	
	
	
	
	

	Cambio  de   temperatura  con  vidrio
	
	
	
	
	


Repite el experimento con los diferentes materiales. El agua del matraz debe ser cambiada cada vez.

Resultado de la prueba

En los sólidos, un área con alta energía térmica tiende a desprender energía a otra área con menor energía térmica. Esto es llamado conducción del calor. Su rapidez depende del material. Hay buenos y malos conductores de calor.

H 8     Conducción del calor en líquidos
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Materiales

Riel                                                                            Pinzas de soporte

Par de soportes para el riel                                       Soporte con doble seguro

Deslizador                                                                 Lámpara de alcohol o fuente de calor

Varilla, 200 mm                                                         Tubo de ensaye

Experimento

Ponle los soportes y el deslizador al riel. Introduce la varilla en el deslizador. Llena el tubo de ensaye con agua poco más de ¾ de su capacidad y asegúralo con ayuda del soporte de doble seguro en la varilla tal como se muestra en la foto. Siente la temperatura en su parte final con tus dedos.

Enciende la lámpara de alcohol y calienta el tubo de ensaye en su parte superior hasta que hierva el agua allí. Siente la temperatura en la parte inferior con tus dedos otra vez.

Resultado de la prueba

En los líquidos también hay conducción de calor. Debido a que el agua es un mal conductor, la parte inferior del tubo no está demasiado caliente para ser tocada aunque el agua en la parte superior esté hirviendo.

H 9     Termómetro  bimetálico
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Materiales

Riel                                                                           Placa bimetálica

Par de soportes para el riel                                      Soporte con doble seguro

Deslizador                                                                Lámpara de alcohol o fuente de calor

Varilla, 200 mm

Experimento

Coloca los soportes y el deslizador al riel. Introduce la varilla en el deslizador. Pon la placa bimetálica en la ranura del soporte con doble seguro y sujétala con el tornillo. Coloca este soporte en la varilla como se ve en la foto.

La fuente de calor deberá estar alrededor de 5 cm bajo el extremo libre de la placa. Enciende la lámpara de alcohol y mira  la reacción de la placa  viéndola desde el frente. Remueve la fuente de calor y sigue observándola.

Resultado de la prueba

La placa bimetálica consiste de dos láminas metálicas firmemente unidas con diferentes coeficientes de dilatación térmica. La diferente expansión en el caso del calentamiento causa el doblez de la placa. Durante el enfriamiento, se relaja otra vez. La fuerza del doblado es una medida de la temperatura de la placa.

H 10     Radiación del calor
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Materiales

Riel                                                                           Lámpara de alcohol

Par de soportes para el riel                                      Pinzas de soporte                                    

Deslizador                                                                Termómetro

Varilla, 200 mm                                                        Tapón de hule con agujero

Soporte con doble seguro

Experimento

Coloca los soportes y el deslizador al riel. Ajusta la varilla al deslizador. Pon las pinzas de soporte con el soporte de doble seguro a la varilla. Mete el termómetro en el agujero del tapón y ajusta éste en las pinzas de soporte. Pon la lámpara de alcohol  aproximadamente 10 cm enfrente del termómetro. Mide la temperatura de inicio y enciende la fuente de calor. Anota la temperatura  después de 1,2,3 y 5 minutos.

Resultado de la prueba

La energía calorífica es emitida por radiación. Este modo de propagación es exitoso sin tocarse los cuerpos. Entre más alta es la temperatura, más intensa es la radiación del cuerpo. A altas temperaturas, es emitida una visible radiación luminosa.

H 11     Reflexión de la radiación calorífica
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Materiales

Riel                                                                           Anillo de soporte, 70 mm de diámetro

Par de soportes para el riel                                     Termómetro

Deslizador                                                                Hoja de papel aluminio

Varilla, 200 mm                                                        Lámpara de alcohol o fuente de poder

Experimento

Conecta los soportes y el deslizador al riel. Introduce la varilla en el deslizador. Coloca el anillo de soporte con el soporte de doble seguro a la varilla como se muestra en la figura.

Enciende la fuente de calor y mide la temperatura  a una distancia lateral de 10 cm. Seguidamente, pon la hoja de papel aluminio dentro del anillo, de manera que resulte un espejo cóncavo. Coloca la lámpara a una distancia de 10 cm del foco del espejo sobre el eje óptico. Mantén el termómetro en el foco y mide la temperatura para determinar la influencia del espejo.

Resultado de la prueba

Los cuerpos calientes emiten radiación calorífica en todas direcciones. Las superficies brillosas reflejan la radiación. Un espejo cóncavo concentra los rayos paralelos incidentes en el foco. Por esto, la temperatura en el foco es vitalmente más alta que en los alrededores.    

H 12     Absorción de la radiación calorífica
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Materiales

Riel                                                                           Colorante

Par de soportes para el riel                                      Lámpara de alcohol o fuente de calor

Deslizador                                                                Matraz Erlenmeyer negro y blanco

Probeta                                                                    Tapón de hule, 2x

Tubo capilar, 2x

Experimento

Une los soportes y el deslizador al riel. Llena los matraces con agua coloreada hasta sus bordes. Introduce los tubos en los agujeros de los tapones (previamente lubricados con glicerol o solución jabonosa), tal que sobresalgan 5 mm por la parte inferior; ajústalos en los matraces. Un poco de líquido subirá por los tubos. Ten cuidado de que no haya burbujas de aire abajo o adentro de ellos. Ajusta los niveles  de agua de los capilares a la misma altura presionando los tapones. Esto supone  un pequeño esfuerzo.

Coloca los matraces sobre los deslizadores y la lámpara frente a ellos como se muestra en la foto, cuidando que haya la misma distancia entre los recipientes y  la fuente de calor.

Enciende la lámpara de alcohol y compara el nivel de las columnas de agua después de 3, 5 y 10 minutos.

Resultado de  la prueba

La radiación calorífica de una fuente de calor es absorbida por los sólidos. La absorción de los cuerpos oscuros con superficie mate es más grande que la que puedan tener los cuerpos con superficies  brillantes.     

H 13    Flujo de calor --  convección
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Materiales

Riel                                                                          Probeta

Par de soportes para el riel                                     Lámpara de alcohol o fuente de calor

Deslizador                                                               Varilla, 330 mm

Soporte con doble seguro                                       Deslizador

Tubo de convección                                                Colorante

Experimento

Coloca los soportes y el deslizador al riel. Introduce la varilla al deslizador. Pon el tubo de convección como se muestra en la figura por medio del soporte con doble seguro. Llénalo completamente con agua.

Enciende la fuente de calor y colócala bajo un extremo del tubo. Después de 3 minutos esparce un poquito de colorante en el líquido y observa el efecto.

Resultado de la prueba

El agua contenida en el extremo calentado sube, haciendo que el agua fría de la parte superior baje: esto  origina un movimiento circular constante. Por medio de esta corriente hay transporte de energía calorífica del lugar que tiene más al que tiene menos.

H 14     Temperatura  de  una  mezcla
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Materiales

Riel                                                                            Termómetro

Par de soportes para el riel                                        Probeta

Deslizador                                                                  Lámpara de alcohol o fuente de calor

Seguro con doble soporte, 2x                                    Anillo de soporte, 30 mm de diámetro

Anillo de soporte, 70 mm de diámetro                       Varilla, 330 mm

Malla de metal                                                        
Calorímetro   

Vaso de precipitados

Experimento

Conecta los soportes  y el deslizador al riel. Coloca  la varilla al deslizador. Arregla la malla de metal como se ve en la foto por medio de un soporte con doble seguro y el anillo de soporte grande. Quita el tapón de hule del calorímetro y añade 25 ml de agua en su recipiente. Coloca el termómetro en la abertura del calorímetro  y determina exactamente la temperatura T1. Ponle 25 ml de agua al vaso de precipitados y colócalo sobre la malla. Introduce el termómetro deteniéndolo en su parte superior con el anillo pequeño. Usando la lámpara de alcohol calienta el agua a más de 50 0  C  (T2).

Saca el termómetro del vaso, sumérgelo un poco en agua fría e introdúcelo en el agujero del tapón de hule. Vierte  rápidamente el agua caliente dentro del calorímetro y ciérralo con el tapón. Agita un poco el bloque de poliestireno y lee la temperatura de la mezcla.

Repite el experimento con 25 ml de agua fría y 50 ml de caliente.

	
	m1 (gr)
	T1 ( 0 C)
	m2 (gr)
	T2   (0  C)
	m3 = m1 + m2   (gr)
	T3  (0 C)

	1er  experimento
	
	
	
	
	
	

	2do experimento
	
	
	
	
	
	


Resultado de la prueba

Si dos cantidades de líquidos con diferentes temperaturas son mezcladas, la temperatura de la mezcla estará entre las dos temperaturas iniciales. La temperatura de la mezcla depende de las  temperaturas de inicio y del número relativo de la cantidad.

H 15    Calor específico del agua
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Materiales

Calorímetro                                                               Fuente de poder (no incluida)

Termómetro                                                              Multímetro (no incluido)

Probeta                                                                     Cables, 2x  (no incluidos)

Experimento

Abre el calorímetro y ponle 100 ml de agua. Introduce el termómetro por el agujero del tapón de hule y cierra el calorímetro.

Anota la temperatura inicial (T1). Conecta la fuente de poder de 6V a las dos conexiones del calorímetro. Utiliza un multímetro habilitado  como amperímetro y conéctalo como se ve en la figura. Enciende la fuente de poder para calentar el calorímetro por exactamente 180 segundos. Mueve el agua dentro del recipiente agitándolo un poco y  lee la temperatura final  (T2). 

Determina  

Voltaje                         U (V)                                           Temperatura inicial         T1   (0 C)

Amperaje                     I (A)                                            Temperatura final            T2   (0 C)

Masa del agua             0.1 kg                                         Temperatura diferencial  T3   (0 C)

Periodo de tiempo      180 seg

              Energía aplicada         W =  U x I x t = cantidad de calor Q  (J)  

Resultado de la prueba

La cantidad de calor Q es proporcional a la masa del cuerpo calentado y la temperatura diferencial:          

                                                     Q = Ce  x m x T3      

Ce  es una constante, llamada calor específico la cual puede ser determinada  para el agua

                                                     Ce  = Q  / ( m x T3 )      

H 16     Calor específico de los sólidos
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Materiales

Riel                                                                    Tubo de ensaye

Par de soportes para el riel                               Termómetro

Deslizador                                                         Cuerpo metálico, aluminio

Varilla, 200 mm                                                  Lámpara de alcohol o fuente de calor

Soporte con doble seguro                                 Malla de metal

Anillo de soporte, 70 mm de diámetro              Probeta

Matraz Erlenmeyer                                            Calorímetro del estudiante 

Experimento

Conecta los soportes y el deslizador al riel. Introduce la varilla en el deslizador. Coloca la malla de metal como se muestra en la figura por medio del soporte con doble seguro y el anillo de soporte. Llena el matraz hasta 2/3 de su capacidad con agua y hazlo hervir. Introduce el termómetro por el agujero del tapón. Pon 75 ml de agua en el calorímetro. Coloca el cuerpo de aluminio dentro del tubo de ensaye e introdúcelo en el matraz con el agua hirviendo (¡Con mucho cuidado!) . Deja el tubo de ensaye en el matraz alrededor de 5 minutos de manera que el cuerpo metálico tenga la misma temperatura que el agua (T2). Mientras tanto, determina la temperatura del agua en el calorímetro (T1).

Abre el calorímetro, saca el tubo de ensaye del matraz y rápidamente vacía el tubo de ensaye en el calorímetro. Cierra éste con el tapón (con el termómetro puesto), agítalo un poco y lee la temperatura de la mezcla (T3).

Con  los valores tomados, la cantidad de calor específico del cuerpo de aluminio puede ser determinado de la siguiente manera: 

m1  x  cw  (T3 – T1) = m2   x  cm (T2  - T3)                      

Cm  = (m1  x  Cw  (T3  - T1) / (m2 (T2 – T3)) 

Masa del agua    (m1)                                   Temperatura del agua      (T1)

Masa de cuerpo metálico   (m2)                   Temperatura del cuerpo  (T2)

Temperatura de la mezcla    (T3)                 Calor específico del agua  (cw)

Calor específico del aluminio (cm)

La masa del cuerpo metálico puede ser determinada con su volumen y su peso específico.

Resultado de la prueba

La cantidad de calor específico de un cuerpo es una constante; indica qué cantidad de calor es necesaria para elevar la temperatura  de 1 kg de  ese  cuerpo en 1 grado kelvin.

H 17     Evaporación  y  condensación
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Materiales

Riel                                                                       Hoja de papel aluminio

Par de soportes para el riel                                  Lámpara de alcohol o fuente de calor

Soporte con doble seguro, 2x                              Varilla, 330 mm

Deslizador, 2x                                                      Varilla, 200 mm

Anillo de soporte, 70 mm de diámetro                 Malla de metal

Matraz Erlenmeyer                                              Tapón de hule

Tubo de vidrio, doblado                                       Placa bimetálica

Experimento

Ponle los soportes y los deslizadores al riel. Introduce las varillas en los deslizadores. Ajusta la malla de metal a la varilla como se muestra en la figura por medio del soporte con doble seguro y el anillo de retención. Coloca el tubo de vidrio en el agujero del tapón de hule. Añade al matraz agua hasta  aproximadamente 2/3 de su capacidad y ciérralo con el tapón. Coloca la hoja de papel aluminio frente al tubo como se muestra en la figura.

Calienta el agua hasta que hierva y el vapor escape por el tubo. Observa la superficie de la hoja de papel aluminio.

Resultado de la prueba

Si el agua hierve, se evapora. La evaporación es la transición del estado líquido a gaseoso. El vapor es un gas incoloro  y si choca con una superficie fría, se condensa. La condensación es la transición del estado gaseoso al líquido.

H 18     Destilación
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Materiales

Riel                                                                      Vaso de precipitados

Par de soportes para el riel                                 Tubo de ensaye

Varilla, 330 mm                                                    Manguera

Deslizador                                                            Tubo de vidrio, doblado

Soporte con doble seguro                                   Tapón de hule con agujero

Anillo de soporte de 70 mm de diámetro             Colorante

Malla de metal                                                 
 Lámpara de alcohol o fuente de calor

Matraz Erlenmeyer                                              Tubo de vidrio, 200 mm

Experimento

Une los soportes y el deslizador al riel. Introduce la varilla en el deslizador. Coloca la malla de metal como se muestra en la figura por medio del soporte con doble seguro y el anillo de retención. Llena el matraz  con agua coloreada  hasta 2/3 de su capacidad y ciérralo con el tapón conteniendo el tubo doblado. Pon agua fría en el vaso de precipitados (poco más de la mitad) e introduce el tubo de ensaye en él. Conecta el tubo recto y el doblado por medio de la manguera, colocando en seguida el primero en el tubo de ensaye. Permite que el agua hierva cerca de 10 minutos. Después observa la destilación dentro del tubo de ensaye. El tubo de vidrio deberá lubricarse con glicerol o solución jabonosa antes de introducirlo en el orificio del tapón de hule.

Resultado de la prueba

El vapor escapa del agua hirviendo. La manguera conduce el flujo de vapor al tubo de ensaye que está frío. Esto permite que el agua se condense otra vez. Esta agua ya no está coloreada. La destilación  separa el colorante debido  a que éste no se evaporó.

H  19     Evaporación
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Materiales

Riel                                                                                 Lámina de aluminio

Par de soportes para el riel                                            Lámpara de alcohol o fuente de calor

Deslizador                                                                      Varilla, 200 mm

Soporte con doble seguro                                              Anillo de soporte, 70 mm de diámetro

Malla de metal                                                                Vaso de precipitados

Experimento

Ponle al riel los soportes y el deslizador. Introduce la varilla en el deslizador. Coloca la malla de metal como se muestra en la figura por medio del soporte con doble seguro y el anillo de soporte. Añade agua al vaso de precipitados hasta poco más de 1/3 de su capacidad y cúbrelo con la hoja de papel aluminio.

Calienta el agua y observa la cara inferior de la hoja de papel aluminio.

Pequeñas gotas de agua se encuentran en esa superficie, aunque la temperatura del agua esté muy por debajo de la temperatura de ebullición.

Resultado de la prueba

Los líquidos se evaporan también abajo de su temperatura de ebullición. La velocidad de evaporación depende de la temperatura.

H 20     Utilización de la energía calorífica

[image: image22.jpg]



Materiales

Riel                                                                                Malla de metal

Par de soportes para el riel                                           Matraz Erlenmeyer

Deslizador, 2x                                                               Tapón de hule con orificio

Varilla, 330 mm                                                             Tubo de vidrio con boquilla

Varilla, 200 mm                                                             Rehilete

Soporte con doble seguro, 2x                                       Eje metálico

Anillo de soporte, 70 mm de diámetro                          Seguro rojo, 2x 

Lámpara de alcohol o fuente de calor

Experimento

Conecta los soportes y los deslizadores  al riel. Introduce las varillas en los deslizadores. Ajusta un soporte con doble seguro a la varilla corta y coloca la malla de metal como se muestra en la figura por medio del anillo de soporte. Coloca el eje metálico en el orificio del segundo soporte con doble seguro y asegúralo con el tornillo. Pon un seguro rojo en el eje, introduce el rehilete en el mismo y luego colócale el segundo seguro rojo para evitar que se caiga. La rueda debe girar libremente. Pon el segundo soporte con doble seguro a la varilla larga. Llena el matraz hasta ¾ de su capacidad con agua (caliente si es posible) y ajusta el tubo de vidrio en el agujero del tapón de hule. Cierra el matraz con el tapón. Pon el matraz sobre la malla y dirige la boquilla lateralmente hacia el rehilete. Haz que hierva el agua a fin de generar un chorro de vapor. La distancia entre la boquilla y la rueda puede ser ajustada moviendo los deslizadores.

Resultado de la prueba

El flujo de vapor transfiere energía a las aspas de la rueda y la hace girar. La eficiencia del equipo usado es, sin embargo, bastante baja.         

Calorímetro del Estudiante

El calorímetro se utiliza para determinar la capacidad calorífica de un líquido. La capacidad calorífica de un cuerpo es la cantidad de calor W que un cuerpo toma al ser calentado 1º C o emite al enfriarse en 1º C.

El calorímetro consiste de un cubo aislado de calcar, un vaso de precipitados transparente de plástico y una tapa para el vaso de precipitados con una bobina de calentamiento en terminales de enchufe de 4 mm, un agujero central con un tapón de hule agujerado para sostener un termómetro.

El voltaje que se aplica a la bobina de calentamiento no debe exceder 6 V. El voltaje sólo debe encenderse cuando la bobina está sumergida en un líquido, de otra manera la bobina se quemará.

Información técnica:

Capacidad del vaso de precipitados:


100 ml

Resistencia de la bobina de calentamiento:
aproximadamente 3 Ohms

Tamaño:


75 X 75 X 80 mm
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